Sorveglianza di Marte con un CCD

Don Parker - Mars Recorder of ALPO

Introduzione

Il programma Marswatch & un’estensione deli’esi-
stente e fruttuoso International Mars Patrol (IMP)
coordinato dalla Sezione Marte dell’ Association of
Lunar and Planetary Observers (ALPO). Negli ulti-
mi 20 anni gli aderenti all'IMP hanno fornito agli
astronomi molti dati utili sotto forma di ottimi dise-
gni e fotografie. Ora, producende immagini CCD
accuratamente calibrate, 1'astrofilo pud fornire aghi
astronomi informazioni quantitative estremamente
utili. Quindi noi invitiamo anche gli astrofili meno
esperti e quelli che stanno iniziando con 1'astrono-
mia CCD a inviare i dati che ottengono alla Sezione
Marte dell’ ALPO.

Suggerimenti sulle riprese di Marte

Ho incluso alcuni suggerimenti sulle riprese CCD
di Marte a uso di coloro che sono nuovi a questa tec-
nica (in realtd tutti siamo nuovi). I principi sono gli
stessi della fotografia convenzionale: per maggiori
dettagli ho incluso una bibliografia essenziale.
Marte & un soggetto difficile sia visualmente che
fotograficamente: tuttavia & anche un pianeta molto
attivo, sempre pieno di sorprese per I'osservatore
preparato.

Dimensione delle immagini

Per sfruttare appieno il potere separatore dello
strumento, le dimensioni di Marte sul CCD devono
coprire almeno 50 pixel quando il pianeta &
all’oppesiziene. Ho trovato che, durante le appari-
zioni afeliche, questo risultato & realizzato ottenen-
do, mediante proiezione oculare, una focale minima
di circa 12 metri, variabile con il CCD impiegato.
Cid soddisfa al teorema di campionamento di
Nyquist, ma in pratica si ha interesse a raggiungere
focali equivalenti ancora maggiori, intorno ai 20
metri. Per dettagli sulla protezione oculare si veda il
riferimento 1.

Scelta del CCD

Da quanto detto emerge che non ¢’¢ bisogno di
possedere un CCD di grandi dimensioni per produr-
re immagini planetarie di qualita. 1l piccolo chip TI-
211 ¢ pit che adeguato allo scopo, ¢ i chip di medie
dimensioni come TC-245 {Cookbook Camera) e TC-
255 {SBIG ST-5) si sono dimostrati molto soddisfa-
centi, Sebbene questi ultimi siano abbastanza grandi
essi sono pil rapidi del TI-211, consentendo di rea-
lizzare una maggiore scala di immagine. La camera
deve essere raffreddata in quanto le relativamente
lunghe esposizioni richieste dall’uso dei filtri pro-

segie da pag. 35

di riduzione che avete effettuato, in modo che la
vosira calibrazione ppssa essere valutata e i vostn
risultati siano direttamente paragonati a quelli di
altri osservatori. Inoltre tenete copia di tutte le
immagini che avete usato nel procedimento di ridu-
zione, nel caso noi avessimo domande da farvi su
specifiche immagini.

Comunicazioni

1l nostro gruppo & composto da professionisti e
dilettanti, come specificato sotto. Noi sappiamo che
alcuni dei metodi descritti sono complessi, percio
non esitate a scriverci ponendo le vostre domande, i
vostri commenti o suggerimenti. Gli osservatori che,
coinvolti nel progetto, forniranno dati utili saranno
invitati a partecipare all’eventuale pubblicazione dei
risultati della ricerca in un giornale di scienza plane-
taria o alla loro presentazione durante i maggiori
congressi astronomici.

Grazie per il vostro interesse € la vostra partecipa-
zione.
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durrebbero insoddisfacenti rapporti segnalefrumore
{§/N)} nei sistemi senza raffreddamento. Inoltre, la
camera deve avere un convertitore A/D di almeno
12 bit, sebbene alcuni osservatori — come il tedesco
Rudolf Hillebrecht — abbiano fatto del buon lavoro
con I'ST-4 e un rifratiore da 225 mm.

La messa a fuoco

La messa a fuoco di un CCD pud risultare proble-
matica, in quanto anche le immagini migliori sono
difficili da giudicare quando sono viste su un moni-
tor VGA. Alcune camere CCD, come la Lynxx PC,
hanno un'uscita separata per un monitor TV median-
te una presa standard RCA video. Poiché la maggior
parte dei monitor TV ha un intervallo di contrasto ¢
di luminositd maggiore di un monitor VGA, I'imma-
gine video pud essere regolata in modo da fornire le
migliori informazioni sulla messa a fuoco e sulla
qualitd d’immagine. Sono reperibili sul mercato, a
meno di 200 $, dei dispositivi che permettono di
usare contemporaneamente un monitor VGA ¢ un
TV e hanno pure un’uscita per il registratore. lo ho
usato il convertitore ADS Elite VGA—TV su un ST-5
con un economico monitor video a fosfori verdi e ho
trovato che questo sistema mi permette un miglior
giudizio deli’immagine. Piccoli monitor in bianco ¢
nero lavorano meglio e possono essere oflenuti per
pochi dollari sul mercato deli’usato,

L’elevato ingrandimento necessario nella fotogra-
fia planetaria implica la necessita di ritoccare spesso
il fuoco, per compensare le variazioni dovute al
seeing e alla temperatura: per questo ¢ auspicabile
un veloce trasferimento dell’immagine, almeno
durante I’operazione di messa a fuoco. La possibilita
di cambiare fuoco rapidamente diventa ancora pitt
importante quando si usano filtri in vetro che, sep-
pure forniti dello stesso spessore (raramente identi-
co), introducono piccole differenze nella posizione
del fuoco, Se si sta facendo della tricromia, la rota-
zione di Marte limita a 5 minuti il tempo durante il
quale si devono riprendere le tre immagini filtrate:
anche qui sono importanti la rapiditd di messa a
fuoco e di trasferimento dell’immagine. Ruote por-
tafiltri e focheggiatori motorizzati sono di grande
aiuto. Tuttavia, nell’ambito del programma proposto
dal dr. Bell non vi & necessita di costringere le
immagini in 5 minuti e il cambio manuale dei filtri &
pertanto possibile. Perd, se non si possiedono mon-
tature molto massicce, un focheggiatore motorizzato
render la vita pilt facile.

Molti telescopi del tipo Schmidt-Cassegrain e di
altro tipo mettono a fuoco muovendo lo specchio
primario lungo il suo asse: cid degrada il fronte
d’onda modificando la separazione oltimale — ¢
molto critica — tra gli specchi primario e seconda-
rio. Ancora pils critico per gli utenti di CCD & che
questa operazione implica regolarmente uno sposta-

mento laterale dell’immagine: alle lunghe focali
usate P'immagine esce di campo ogni volia che si
opera sulla messa a fuoco. Questo fatto & molto fru-
strante ¢ pud portare a un comportamento scorretto
deil’osservatore, che evita di toccare la messa fuoco
finché la visione non diventa disastrosa. Si suggeri-
sce aghi utenti di questi strumenti di bloccare le otti-
che alla distanza ottimale e di impiegare un focheg-
giatore elettrico ai portaoculari.

Molte camere CCD moderne hanno un software
che lavora sotto Windows®: sebbene questo software
sia molto amichevole e ricco, esso & generalmente
lento e spesso contiene opzioni che non interessano
I’osservatore planetario. Spesso molti menu devono
essere dispiegati solo per cambiare un tempo di
esposizione, cosa che si deve fare di frequente spe-
cie quando si usano filtri. Se potete scegliere, adope-
rate la camera con il vecchio programma basato
suli’MS-DOS? in quanto lavora molto piti veloce-
mente ed & generalmente pil semplice, cosa che al
buio ha la sua importanza.

Il tempo di posa

Marte ha una luminositd superficiale piuttosto
alta, circa 4 volte queila di Giove: questo fatto com-
pensa parzialmente le lunghe focali necessarie dato
il suo piccolo diametro. Marte & pure un oggetto
abbastanza contrastato, cosicché i tempi di esposi-
zione sono un po” minori di quanto si prevederebbe.
Con una Lynxx PC io espongo in modo che il pixel
pitt luminoso dell’immagine sia solo al 40-50%
dell’istogramma dei grigi, mentre per Giove ¢
Saturno mi porto fino a 75-80% della saturazione.
Questo accorgimento evita la sovrasaturazione in
corrispondenza delle calotte polari ¢ § brevi tempi di
posa riducono "effetto della turbolenza atmosferica.
Poiché le sensibilita spettrali dei vari CCD sono
molto differenti, specie nelle ali ultravioletta e infra-
rossa, non & possibile fornire tabelle di tempi di
esposizione. | tempi potrebbero essere calcolati per
ogni tipo di CCDi2, ma i tempi migliori per il pro-
prio insieme strumentale si devono trovare empirica-
mente, A titolo di esempio, questi sono i tempi che
ho trovato adatti a Marte lavorando a F/49 con il
Lynxx PC: luce integrale 0.45 s; Wratlen 25 (rosso +
infrarosso) 0.65 s; Wratten 25 + filtro IR (solo
rosse) 4 s, Sempre in combinazione con il filtro IR, |
seguenti filtri hanno richiesto i tempi riportati: W 58
{verde) 9 5; W 38A (biu leggero) 30 5; W 47 (blu
scuro) 70 s.

I filtri

Da questi dati risulta chiaramente che i filtri
aumentano considerevolmente i tempi di esposizio-
ne, specialmente quelli che selezionano le lunghezze
d'onda pilt brevi. Tuttavia P'uso di questi filtri ¢ giu-
stificato dal fatto che, specie nella parte blu ¢ violet-
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